
SİMPLEKS ALGORİTMASI 

Tüm Doğrusal Programlama Problemlerinin en iyi (optimal) çözümü, çözüm 

bölgesinin bir köşesindedir. Simpleks algoritması, bu gerçeği kullanarak çözüme 

gider. (Erdem, İ.). 

 Başlangıçta çözüm bölgesinin bir köşesi ile işleme başlanır ve eğer söz 

konusu köşe en iyi çözümü vermezse yeni bir adımla (iterasyon) amaç fonksiyonunu 

iyileştiren (veya aynı bırakan) başka bir komşu köşeye geçilir. Bu adımlar en iyi 

çözümü buluncaya kadar sürdürülür. 

 Simpleks çözüm algoritması Dantzig tarafından 1940‟lı yılların sonunda 

geliştirilmiştir. 

Simpleks Algoritmasında izlenecek adımlar aşağıdaki gibidir: 

1. Doğrusal programlama problemi, standart biçime çevrilir. Yani kısıtlardaki 

 eşitsizlikler, eşitlik haline getirilir. 

Eşitsizlikleri, eşitlik haline getirme: 

Kısıtlayıcılardaki eşitsizlik; 

   durumda ise: eşitsizliğin sol tarafına “   ” ile gösterilen aylak değişken eklenir. 

  durumunda ise: eşitsizliğin sol tarafından “   ”  ile gösterilen artık değişken 

çıkarılıp, “   ”  ile gösterilen yapay değişken eklenir. 

  durumunda ise: eşitliğin sol tarafına “   ” ile gösterilen yapay değişken eklenir. 

Aylak değişken (   ): Kullanılmayan üretim faktörlerini ve boş kapasiteyi belirtir. 

Artık değişken (   ): Fazla kapasiteyi belirtir.(Fazla üretim faktörlerini) 

 Aylak ve artık değişkenlerin amaç fonksiyonundaki katsayıları 0 dır. 

Yapay değişken (   ): Ekonomik bir anlamı yoktur. (Amaç fonksiyonunda; yapay 

değişkenin katsayısı olarak maksimizasyonda   , minimizasyonda    alınır ve   

oldukça büyük pozitif bir sayı anlamındadır). 

 



NOT: Eşitliği, eşitsizlik haline çevirme: 

 Herhangi bir eşitlik (   ),     ve    şeklinde iki eşitsizlik olarak yazılır. 

NOT: Sınırlandırılmayan(serbest) değişkenler: 

 İşaret olarak sınırlandırılmayan bir değişken, negatif olmayan iki değişken 

arasındaki fark olarak yazılabilir. Örneğin, 

    değişkeni işaret olarak sınırlı değilse, onun yerine (     ) yazılabilir. 

Burada       ve       „dır. 

Optimal çözümlerde     ve      „nin en çok bir tanesi pozitif olacaktır. 

Sınırlandırılmayan işaretteki değişken istediği değeri alabilir. 

2. Başlangıç temel çözümü bulunur. 

Başlangıç simpleks tablosu aşağıdaki gibi oluşturulur. Başlangıç simpleks 

tablosunda temel değişken olarak aylak ve yapay değişkenler bulunur. Artık 

değişkenler bulunmaz. 

 

3. Mevcut temel çözümün en iyi çözüm olup olmadığı irdelenir. En iyi çözüm 

 ise, problemin optimum çözümü elde edilmiştir. 
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NOT: Maksimizasyon problemlerinde       satırındaki değerlerin hepsi “     “ ise 

mevcut çözüm optimumdur. 

 Minimizasyon problemlerinde        satırında yer alan değerlerin hepsi “    “ 

ise mevcut çözüm optimumdur. 

4. Mevcut temel çözüm en iyi çözüm değilse; amaç fonksiyonu değerini 

iyileştirmek için hangi temel olmayan değişkenin temel değişken olacağını(çözüme 

gireceğini) ve hangi temel değişkenin çözümden çıkıp temel dışı değişken olacağını 

saptayarak yeni bir temel çözüm bulunur. 

NOT:          satırında yer alan değerlerden en büyük olana karşılık gelen değişken 

temel değişken olacaktır yani işleme girecektir. (Birden fazla olması durumunda, 

herhangi biri alınabilir). Bu değişkenin bulunduğu sütuna “anahtar sütun” adı verilir. 

 Mevcut temel değişkenlerden birinin işlemden çıkması gerekmektedir. 

Hangisinin çıkacağı:  
   

                       
  oranları ile belirlenir. Bu oranların “    “ 

olanlarından en küçük olanına karşılık gelen değişken işlemden çıkacaktır. (Söz 

konusu oranların sıfır yada negatif olanları dikkate alınmaz.) İşlemden çıkan temel 

değişkenin bulunduğu satıra “anahtar satır “ adı verilir. Anahtar satır ile anahtar 

sütunun kesiştiği yerdeki sayıya “ anahtar sayı “ adı verilir. 

 Anahtar satır ve anahtar sütun seçildikten sonra, yeni bir tablo oluşturulur. 

(Başlangıç simpleks tablosunun altından devam edilir.) 

 Yeni tabloda, işlemden çıkan temel değişkenin yerine işleme giren değişken     

katsayısıyla TD sütununda yer alır. 

 Yeni tablonun içindeki sayılar (     ve          satırları hariç ) 

          
(
                          
                    

)  (
                          
                    

)

            
 

ile bulunur ve yerlerine yazılır. 

5. Bulunan yeni çözüm optimal değilse, 4. Adıma dönülür. 

 



Örnek 1.  Aşağıdaki D.P. problemini Simpleks yöntemle çözelim. 

                       

                          

                                   

                                  

                                 

1.  Verilen problemin standart biçimi aşağıdaki gibi olur: 

                                   

                             

                                      

                                     

                                          

2. Başlangıç temel çözümü bulunur. 

 

 

 

 

 

 

3.             ≤ 0   değil. 

 

4. Anahtar satır ve anahtar sütun belirlenerek yeni tablo oluşturulur ve çözüme 

bakılır. 

     500 800 0 0 0 ORAN 

 TD TDD                 

0    24 5 2 1 0 0 24/2=12 

0    24 1 5 0 1 0 24/5=4,8 

0    36 6 6 0 0 1 36/6=6 

    0 0 0 0 0 0  

       -- 500 800 0 0 0  



 

 

 

 

 

          ≤ 0   değil. 

 

 

 

 

 

 

5.             ≤ 0  dır. O halde optimal çözüm bulunmuştur.  

Optimal çözüm:             ,               ,             ,    Max Z=4350  

olarak elde edilir. 

 

 

Örnek 2:  Aşağıdaki D.P. problemini Simpleks yöntemle çözelim. 

                     

                             

                                    

                                      

                                    

     500 800 0 0 0 ORAN 

 TD TDD                 

0    72/5 23/5 0 1 -2/5 0 72/23=3,13 

800    24/5 1/5 1 0 1/5 0 24 

0    36/5 24/5 0 0 -6/5 1 36/24=1,5 

    3840 160 800 0 160 0  

       -- 340 0 0 -160 0  

     500 800 0 0 0 

 TD TDD                

0    900/120=15/2 0 0 1 3/4 -23/24 

800    540/120=9/2 0 1 0 1/4 -1/24 

500    36/24=3/2 1 0 0 -1/4 5/24 

    4350 500 800 0 75 1700/24 

       -- 0 0 0 -75 -1700/24 



1.  Verilen problemin standart biçimi aşağıdaki gibi olur: 

                                     

                                   

                                       

                                           

                                          

2.  Başlangıç temel çözümü bulunur. 

 

 

 

 

 

 

3.              ≤ 0   değil. 

4. Anahtar satır ve anahtar sütun belirlenerek yeni tablo oluşturulur ve çözüme 

bakılır. 

 

 

 

 

 

 

       ≤ 0   değil. 

     2   1 0 -  M 0 0 ORAN 

 TD TDD                       

-M    4 4 2 2 -1 1 0 0 4/4=1 

0    20 2 4 0 0 0 1 0 20/2=10 

0    16 4 8 2 0 0 0 1 16/4=4 

    -4M -4M -2M -2M M -M 0 0  

       --- 2+4M 1+2M 1+2M -M 0 0 0  

     2   1 0 -  M 0 0 ORAN 

 TD TDD                       

2    1 4/4 2/4 2/4 -1/4 1/4 0 0 -- 

0    18 0 3 -1 2/4 -2/4 1 0 36 

0    12 0 6 0 1 -1 0 1 12 

    2 2 1 1 -2/4 2/4 0 0  

       --- 0 0 0 2/4 -M-(2/4) 0 0  



 

 

 

 

 

 

5.             ≤ 0  dır. O halde optimal çözüm bulunmuştur. 

Optimal çözüm:           ,             ,         ,           ,          , Max 

Z = 8  olarak elde edilir. 

 

NOT:               yada               olarak ele alınabilir. 

 

 

SİMPLEKS ÇÖZÜMDE ÖZEL DURUMLAR: 

Alternatif Çözüm: Bir problemin optimal çözümünde; temelde olmayan bir karar 

değişkeninin       satırındaki değeri 0 ise alternatif optimal çözüm vardır. Bu 

karar değişkeninin çözüme girmesi optimal   değerini değiştirmeden yeni bir çözüm 

verir. 

Çözümün olmaması (Infeasibility): Bir problemin çözümünde         olan son 

simpleks tabloda; temel çözümde yer alan değişkenler içinde yapay değişken ( yani 

  ) yer alıyorsa, problemin çözümü yoktur. 

Amaç fonksiyonu değerinin sonsuza gitmesi (Unboudedness): Bir problemin 

simpleks metodla çözümünde, anahtar sütunda yer alan değerlerin hepsinin “    “ 

olması durumudur. Yani anahtar satır seçememe durumudur. 

 

     2   1 0 -  M 0 0 

 TD TDD                      

2    4 4/4 8/4 2/4 0 0 0 1/4 

0    12 0 0 -1 0 0 1 -2/4 

0    12 0 6 0 1 -1 0 1 

    8 2 4 1 0 0 0 2/4 

       --- 0 -3 0 0 -M 0 -2/4 



DUALİTE ( İKİLİLİK) 

  tane değişken ve   tane kısıtlayıcı bulunan bir Doğrusal Programlama 

problemi genel olarak aşağıdaki biçimde ifade edilir: 

    (        )                       

                                         

                                                      

                                     

                                                    

                                   

Böyle bir problem, matris formunda; 

   (          )    ;       (

  
  
 
  

)    ;        (

  
  
 
  

)     ;        [

                  
                  
         
                  

] 

olmak üzere, 

    (        )          

                           

              

biçiminde olur. Buna, orijinal problem (primal problem) denir. 

Her doğrusal programlama problemi ile yakından ilişkili başka bir doğrusal 

programlama problemi daha vardır. Buna, orijinal problemin (Primal Problemin) duali 

(İkizi, ikilisi) adı verilir. Dual problemin duali alındığında, primal problem elde edilir. 

- Primal ve dual problemlerden birinin optimum çözümü varsa, diğerinin de 

optimum çözümü vardır. 

- Optimum çözüm noktasında amaç fonksiyonu değerleri aynıdır. 

- Bu iki problemden birinin optimum çözümü bulunursa, optimum çözümü veren 

simpleks tablosundan yararlanarak diğerinin optimum çözümü bulunabilir. 



- Primal ve dual problemlerden birinin çözümü diğerine göre daha kolaydır. 

Kolay olanın çözülmesi tercih edilir. 

Dual problem elde edilirken önce, orijinal problem kononik forma sokulur. (Kısıtların 

sağ taraf sabitleri pozitif olacak, eşitsizliklerin tümü aynı yönde olacak). Daha sonra 

aşağıdaki biçimde dual alınır: 

   Primal Problem                 Dual Problem               Dual Problemin Duali (Primal) 

                                                                                                          

                                                                                                

                                                                                                                      

Değişken karmaşasını önlemek için, Dual problemin değişkenlerini Y ile gösterdik. 

Primal Problem                 Dual Problem               Dual Problemin Duali (Primal)       

                                                                                                    

                                                                                             

                                                                                                                      

Örnek: Erdem, İ.(2017, s:142). Aşağıdaki doğrusal programlama probleminin dualini 

alalım. 

                             ( Primal ) 

                     

                           

                          

                         

           

Dual problem, 

                         

                           

                                  

                                

                        


